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Àíàëèç îïûòà ýêñïëóàòàöèè ðàñïðåäåëèòåëüíûõ 
ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé ïîêàçûâàåò, ÷òî èõ íàäåæíîñòü íèæå, 
÷åì ó ñåòåé áîëåå âûñîêèõ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ. 
Ïîâðåæäåíèÿ â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòÿõ îáóñëîâëèâàþò 
áîëüøóþ ÷àñòü óùåðáà, ñâÿçàííîãî ñ ïåðåðûâàìè â 
ýëåêòðîñíàáæåíèè ïîòðåáèòåëåé.

Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí àâàðèé è íàðóøåíèé 
ÿâëÿþòñÿ ãðîçîâûå ïåðåíàïðÿæåíèÿ íà âîçäóøíûõ ëèíèÿõ 
(ÂË), âûçûâàþùèå èìïóëüñíûå ïåðåêðûòèÿ è ðàçðóøåíèÿ 
èçîëÿòîðîâ è ïðèâîäÿùèå ê äóãîâûì çàìûêàíèÿì, 
ñîïóòñòâóþùèì ïîâðåæäåíèÿì îáîðóäîâàíèÿ, îòêëþ÷åíèÿì 
ëèíèé
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Ïðèìåíåíèå ñóùåñòâóþùèõ âèäîâ äëèííî-èñêðîâûõ 

ðàçðÿäíèêîâ ïîçâîëÿåò ðåøàòü çàäà÷ó êîìïëåêñíîé çàùèòû 

ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé îò ãðîçîâûõ ïåðåíàïðÿæåíèé è èõ 

ïîñëåäñòâèé. Óñòàíîâêà ðàçðÿäíèêîâ íà âñåì ïðîòÿæåíèè 

âîçäóøíûõ ëèíèé (ÂË) è íà ïîäõîäàõ ê ïîäñòàíöèÿì è 

êàáåëüíûì âñòàâêàì ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü ïåðåêðûòèÿ 

èçîëÿöèè íà ÂË è âñå íåãàòèâíûå ñîïðîâîæäàþùèå ïîñëå-

äñòâèÿ êàê ïðè èíäóêòèðîâàííûõ ãðîçîâûõ ïåðåíàïðÿæåíèÿõ, 

òàê è ïðè ïðÿìîì óäàðå ìîëíèè (ÏÓÌ). Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâà-

åòñÿ îòñóòñòâèå ãðîçîâûõ îòêëþ÷åíèé ÂË, ðàçðóøåíèé 

èçîëÿòîðîâ, ïåðåæîãà ïðîâîäîâ, ýêîíîìèÿ ðåñóðñîâ è çàùèòà 

ïîäñòàíöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ðèñ.4   Ñõåìà çàùèòû ïîäõîäà ê ïîäñòàíöèè îò íàáåãàþùèõ âîëí è ïðÿìûõ óäàðîâ ìîëíèè.  

Ð Ä È Ì - 1 0 - 1.5 Ð Ä È Ì - 1 0 - 1.5

70 ì

70 ì

70 ì

R < 10 Îì

R < 10 Îì

R < 10 Îì

R < 10 Îì

160 êÂ
80 êÂ
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Òåõíîëîãèÿ ãðîçîçàùèòû äëèííî-èñêðîâûìè 

ðàçðÿäíèêàìè ïðèìåíèìà äëÿ ÂË ñ ëþáûìè âèäàìè îïîð - 

æåëåçîáåòîííûìè, ìåòàëëè÷åñêèìè, äåðåâÿííûìè , èçîëÿòî-

ðîâ - øòûðåâûìè, íàòÿæíûìè, ïîäâåñíûìè, ôàðôîðîâûìè, 

ñòåêëÿííûìè, ïîëèìåðíûìè, è ïðîâîäîâ, êàê çàùèùåííûìè, 

òàê è íåèçîëèðîâàííûìè. Ðàçðÿäíèê ÐÄÈÌ-10-1,5-IV-ÓÕË1 

îáëàäàåò íàèëó÷øèìè âîëüò-ñåêóíäíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè 

è äóãîãàñèòåëüíûìè ñâîéñòâàìè, èìåííî ïîýòîìó åãî 

âîçìîæíî è öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü äëÿ çàùèòû ó÷àñòêîâ 

ëèíèè, ïîäâåðæåííûõ ïðÿìûì óäàðàì ìîëíèè, à òàêæå äëÿ 

çàùèòû ïîäõîäîâ ê ïîäñòàíöèÿì ÂË íà äåðåâÿííûõ îïîðàõ 

èëè íà æåëåçîáåòîííûõ îïîðàõ ñ èçîëÿòîðàìè ØÔ20Ã èëè 

àíàëîãè÷íûõ èì ïî êëàññó íàïðÿæåíèÿ.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè îáåñïå÷åíèÿ ãàðàíòèðîâàííîé 

çàùèòû îò ëþáûõ ãðîçîâûõ âîçäåéñòâèé, â òîì ÷èñëå, îò 

ïðÿìîãî óäàðà ìîëíèè â ÂË, íóæíî óñòàíàâëèâàòü íà êàæäóþ 

îïîðó çàùèùàåìîãî ó÷àñòêà ÂË ïî òðè ðàçðÿäíèêà ìîäóëüíî-

ãî òèïà ÐÄÈÌ-10-1,5-IV-ÓÕË1, íà âñå ôàçû. Ïðè ýòîì íåîáõî-

äèìî îáåñïå÷èòü íèçêîå (æåëàòåëüíî íå áîëåå 10 Îì) 

ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëåíèÿ ëèøü íà áëèæàéøèõ íåñêîëüêèõ 

îïîðàõ ïîäõîäà ÂË ê ïîäñòàíöèè. Îñòàëüíûå îïîðû ïî 

óñëîâèÿì ãðîçîçàùèòû ñïåöèàëüíî çàçåìëÿòü íå òðåáóåòñÿ. 

Â ñëó÷àå, åñëè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçûâàåò 

Ïðè âîçíèêíîâåíèè íà ïðîâîäå ÂË èíäóêòèðîâàííîãî 
ãðîçîâîãî èìïóëüñà èëè ïðè ïðÿìîì óäàðå ìîëíèè â ëèíèþ 
âäîëü ïîâåðõíîñòè èçîëÿöèè ðàçðÿäíèêà ðàçâèâàåòñÿ 
ñêîëüçÿùèé ðàçðÿä. Ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ èìïóëüñíîãî òîêà 
ðàçðÿä ãàñíåò, íå ïåðåõîäÿ â ñèëîâóþ äóãó, ÷òî 
ïðåäîòâðàùàåò âîçíèêíîâåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ è 
îòêëþ÷åíèå ÂË.

Ðèñ. 2.  Èëëþñòðàöèÿ ïðèíöèïà äåéñòâèÿ ÐÄÈÌ:
à) êîíñòðóêòèâíàÿ ñõåìà; á) ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà.
ÐÄÈÌ ñîñòîèò èç äâóõ îòðåçêîâ êàáåëÿ ñ êîðäåëåì, 

âûïîëíåííûì èç ðåçèñòèâíîãî ìàòåðèàëà.Îòðåçêè êàáåëÿ 
ñëîæåíû ìåæäó ñîáîé òàê, ÷òî îáðàçóþòñÿ òðè ðàçðÿäíûõ 

ìîäóëÿ 1, 2, 3. 

êàæäîé èç ñòîðîí ó÷àñòêà. Îñòàëüíûå îïîðû äàííîãî ó÷àñòêà 

ÂË ñïåöèàëüíî çàçåìëÿòü íå íàäî. 

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ðàçðÿäíèêà ïîÿñíÿåòñÿ ðèñ.2. 

Îòðåçêè ðåçèñòèâíîãî êîðäåëÿ ïîäñîåäèíÿþòñÿ ê ìåòàëëè-

÷åñêèì îêîíöåâàòåëÿì ÷åðåç âíóòðåííèå èñêðîâûå ïðîìå-

æóòêè È1, È2, È3, È4. Ïðè âîçäåéñòâèè èìïóëüñà ãðîçîâîãî 

ïåðåíàïðÿæåíèÿ îíè ïåðåêðûâàþòñÿ è ðåçèñòèâíûé êîðäåëü 

âåðõíåãî îòðåçêà êàáåëÿ, èìåþùèé ñîïðîòèâëåíèå R, 

âûíîñèò âûñîêèé ïîòåíöèàë U íà ïîâåðõíîñòü íèæíåãî 

îòðåçêà êàáåëÿ â åãî ñðåäíåé ÷àñòè. Àíàëîãè÷íî, ðåçèñòèâ-

íûé êîðäåëü íèæíåãî îòðåçêà êàáåëÿ, èìåþùèé òàêæå 

öåëåñîîáðàçíîñòü çàùèòû îò ïðÿìûõ óäàðîâ ìîëíèè íå âñåé 

ëèíèè, à ëèøü îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ, èõ íóæíî çàùèùàòü 

ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íà âñåõ îïîðàõ çàùèùàåìîãî ó÷àñòêà 

ñëåäóåò óñòàíîâèòü ïî òðè ðàçðÿäíèêà ìîäóëüíîãî òèïà 

ÐÄÈÌ-10-1,5-IV-ÓÕË1, íà âñå ôàçû. Äâå îïîðû, ÿâëÿþùèìè-

ñÿ êðàéíèìè ñ äâóõ ñòîðîí çàùèùàåìîãî îò ïðÿìûõ óäàðîâ 

ìîëíèè ó÷àñòêà ÂË, íåîáõîäèìî çàçåìëÿòü, îáåñïå÷èâàÿ, ïî 

âîçìîæíîñòè, âåëè÷èíó èõ ñîïðîòèâëåíèÿ çàçåìëåíèÿ íå 

áîëåå 10 Îì. Åñëè ýòî òðåáîâàíèå ïî îáúåêòèâíûì ïðè÷èíàì 

íå âûïîëíèìî, ñëåäóåò êîìïåíñèðîâàòü ýòî äîïîëíèòåëüíûì 

çàçåìëåíèåì åùå îäíîé, èëè íåñêîëüêèõ ñîñåäíèõ îïîð íà 

Ðèñ. 3. 1 – êàáåëü; 2 – õîìóò; 3 – îêîíöåâàòåëü; 4 - êîëüöåâîé ýëåêòðîä.

Ðàçðÿäíèê ñîñòîèò èç äâóõ îòðåçêîâ êàáåëÿ èç ïîëèýòèëåíà âûñîêîãî äàâëåíèÿ, ñîåäèí¸ííûõ ìåæäó ñîáîé õîìóòàìè. Ðàçðÿäíèê ñíàáæ¸í 
îêîíöåâàòåëÿìè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îí ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê ïðîâîäó è ê îïîðå ÂË è ïðîìåæóòî÷íûìè êîëüöåâûìè ýëåêòðîäàìè, 
óëó÷øàþùèìè äóãîãàøåíèå.

à) á)

4
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Êëàññ íàïðÿæåíèÿ

Äëèíà ïåðåêðûòèÿ ïî ïîâåðõíîñòè

Èìïóëüñíîå 50 %-íîå ðàçðÿäíîå íàïðÿæåíèå, íå áîëåå
- íà ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿðíîñòè
- íà îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè

Íàïðÿæåíèå êîîðäèíàöèè ñ èçîëÿòîðîì ØÔ10-Ã 

Ìíîãîêðàòíî âûäåðæèâàåìîå âíóòðåííåé èçîëÿöèåé 
èìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå, íå ìåíåå 

Âûäåðæèâàåìîå íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû, íå ìåíåå
- â ñóõîì ñîñòîÿíèè
- ïîä äîæä¸ì 

Ìíîãîêðàòíî âûäåðæèâàåìûé 
èìïóëüñíûé òîê 8/20 ìêñ, íå ìåíåå 

Ìàññà

Ñðîê ñëóæáû, íå ìåíåå

10 êÂ

150 ñì

100 êÂ
90 êÂ

50 èìïóëüñîâ
300 êÂ

300 êÂ

42 êÂ
28 êÂ

20 èìïóëüñîâ
40 êÀ

1,6 êã

30 ëåò
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Ïðèìåíåíèå ñóùåñòâóþùèõ âèäîâ äëèííî-
èñêðîâûõ ðàçðÿäíèêîâ ïîçâîëÿåò ðåøàòü çàäà÷ó 
êîìïëåêñíîé çàùèòû ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé îò ãðîçîâûõ 
ïåðåíàïðÿæåíèé è èõ ïîñëåäñòâèé. Ïðè ýòîì 
îáåñïå÷èâàåòñÿ îòñóòñòâèå ãðîçîâûõ îòêëþ÷åíèé ÂË, 
ðàçðóøåíèé èçîëÿòîðîâ, ïåðåæîãà ïðîâîäîâ, ýêîíîìèÿ 
ðåñóðñîâ è çàùèòà ïîäñòàíöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÐÄÈÌ-10-1,5-IV-ÓÕË1

Ðèñ. 1  Òðåõôàçíûé êîìïëåêò ÐÄÈÌ-10-1,5
íà ïðîìåæóòî÷íîé îïîðå; ôîòî èñïûòàíèé.

ÐÄÈÌ-10-1,5 îáëàäàåò íàèëó÷øèìè âîëüò-ñåêóíäíûìè è 
äóãîãàñèòåëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 
çàùèòû ó÷àñòêîâ ëèíèè, ïîäâåðæåííûõ ïðÿìûì óäàðàì 
ìîëíèè, à òàêæå äëÿ çàùèòû ïîäõîäîâ ê ïîäñòàíöèÿì ÂË. 

ñîïðîòèâëåíèå R, âûíîñèò íèçêèé ïîòåíöèàë 0 íà ïîâåð-

õíîñòü âåðõíåãî îòðåçêà êàáåëÿ â åãî ñðåäíåé ÷àñòè. Òàêèì 

îáðàçîì, ê êàæäîìó ðàçðÿäíîìó ìîäóëþ îäíîâðåìåííî 

ïðèëîæåíî ïîëíîå íàïðÿæåíèå U è äëÿ âñåõ òð¸õ ðàçðÿäíûõ 

ìîäóëåé 1, 2, 3 ñîçäàíû óñëîâèÿ äëÿ îäíîâðåìåííîãî íà÷àëà 

ðàçâèòèÿ ñêîëüçÿùèõ ðàçðÿäîâ, êîòîðûå, ïðè ïåðåêðûòèè 

ñîîòâåòñòâóþùèõ ìîäóëåé, ñîçäàþò åäèíûé,  äëèííûé êàíàë 

ïåðåêðûòèÿ.

Ïðè âîçíèêíîâåíèè íà ïðîâîäå ÂË èíäóêòèðîâàííîãî 

ãðîçîâîãî èìïóëüñà èëè ïðè ïðÿìîì óäàðå ìîëíèè â ëèíèþ 

âäîëü ïîâåðõíîñòè èçîëÿöèè ðàçðÿäíèêà ðàçâèâàåòñÿ 

ñêîëüçÿùèé ðàçðÿä. Ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ èìïóëüñíîãî òîêà 

ðàçðÿä ãàñíåò, íå ïåðåõîäÿ â ñèëîâóþ äóãó, ÷òî ïðåäîòâðàùà-

åò âîçíèêíîâåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ è îòêëþ÷åíèå ÂË.

Îñíîâíûå ñîñòàâíûå ÷àñòè ðàçðÿäíèêà ïðèâåäåíû 

íà ðèñ. 3. 

Ðàçðÿäíèê ñíàáæ¸í îêîíöåâàòåëÿìè, ñ ïîìîùüþ 

êîòîðûõ îí ïðèñîåäèíÿåòñÿ ïðè ïîìîùè óíèâåðñàëüíîãî 

çàæèìà ê ïðîâîäó è ïðè ïîìîùè êðîíøòåéíà êðåïëåíèÿ ê 

îïîðå ÂË. Ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ äîïîëíèòåëüíî ñîåäèíÿþòñÿ 

ñ òðàâåðñîé ïîñðåäñòâîì øèíû äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ çàçåìëå-

íèÿ. Êîíñòðóêöèÿ çàæèìà äëÿ ïðîâîäà èìååò äâå ìîäèôèêà-

öèè, ïîçâîëÿþùèå óñòàíàâëèâàòü ðàçðÿäíèê êàê íà íåèçîëè-

ðîâàííûå ïðîâîäà, òàê è íà çàùèù¸ííûå ïðîâîäà, äëÿ 

êîòîðûõ çàæèì èìååò ïðîêóñûâàþùèå øèïû.

Äëÿ çàùèòû ïîäõîäà ê ïîäñòàíöèè îò íàáåãàþùèõ 

âîëí ãðîçîâûõ ïåðåíàïðÿæåíèé ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü 

êîìïëåêò èç òðåõ ðàçðÿäíèêîâ ÐÄÈÌ-10-1,5-IV-ÓÕË1 íà îäíó 

îïîðó ïðèìåðíî çà 200 ì îò ïîäñòàíöèè (ñì. ðèñ.4). Äàííóþ 

îïîðó íåîáõîäèìî çàçåìëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííû-

ìè íîðìàòèâíûìè òðåáîâàíèÿìè.

Íà îñòàëüíûõ îïîðàõ äî ïîäñòàíöèè òàêæå ñëåäóåò 

óñòàíàâëèâàòü ðàçðÿäíèêè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ áëèçêèõ îò 

ïîäñòàíöèè êîðîòêèõ çàìûêàíèé èç-çà ãðîçîâûõ âîçäåéñòâèé, 

ïðèâîäÿùèõ ê ïàãóáíîìó ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîìó óäàðó ïî 

îáìîòêàì òðàíñôîðìàòîðîâ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàùèòû îò 

ïðÿìîãî óäàðà ìîëíèè íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü ïî òðè 

ðàçðÿäíèêà ÐÄÈÌ-10-1,5-IV-ÓÕË1 íà êàæäóþ îïîðó, ïðè ýòîì 

íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü íèçêîå (æåëàòåëüíî íå áîëåå 10 Îì) 

ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëåíèÿ íà âñåõ îïîðàõ ïîäõîäà ÂË ê 

ïîäñòàíöèè. Äëÿ çàùèòû òîëüêî îò èíäóêòèðîâàííûõ 

ïåðåíàïðÿæåíèé äîñòàòî÷íà óñòàíîâêà ïî îäíîìó ðàçðÿäíè-

êó ÐÄÈÏ-10-IV-ÓÕË1 íà îïîðó ñ ÷åðåäîâàíèåì ôàç.  

Ð Ä È Ì - 1 0 - 1.5 Ð Ä È Ì - 1 0 - 1.5
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